Modular electrical device for automation for industrial technical 
processes - includes connection elements with U-shaped housing with arms 
provided with contact device for making electrical contact 
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A electric device or apparatus (EG) comprising modules (M,NT) 
arranged next to one another in a row and provided with contact-and 
connection-elements (KV)> the latter having a U-shaped housing (KVG) 
and in the region of the ends of the housing arms (KVS), are provided 
with contact device (KVK) for making electrical contact with the 
corresp. counter contact-device (MK) of the modules (M,M'). 

At least one recess (MA) is provided in the module for placement of 
the counter contact device (MK) and is suitable for tightly 
accommodating one arm (KVS) of the contact-and connection-element (KV). 



USE/AD VANTAGE - For industrial automation, and designed for severe 
industrial working conditions. 
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Beschreibung 
Elektrisches Gerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektrisches Gerat mit 
aneinanderreihbaren Modulen, wobei Kontakt- und Verbindungs- 
elemente vorgesehen sind. 

Modulare elektrische Gerate sind heutzutage weit verbreitet. 
Ebenso sind Verbindungselemente zum elektrisch leitenden Ver- 
binden der einzelnen Module eines solchen elektrischen Gera- 
tes allgemein geiaufig. 

Allerdings sind an elektrische Gerate, die z.B, zum Automati- 
sieren eines technischen Prozesses eingesetzt und damit un- 
mittelbar der rauhen~~Industrieumgebung ausgesetzt werden, be- 
sondere Anf orderungen zu stellen. Die Gehause derartiger 
elektrischer Gerate' sind ublicherweise so ausgebildet, daS 
sie die in ihnen plazierte Elektronik gegen die Einfltisse der 
Industrieumgebung ausreichend kapseln und somit die Funk- 
tionsfahigkeit der Elektronik gewahrleisten. Dement sprechend 
ist es bisher eher unublich, modulare elektrische Gerate un- 
mittelbar der rauhen Industrieumgebung auszusetzen, da zwar 
die einzelnen Module .in ausreichender Form gegen die Um- 
welteinf lusse kapselbar sind, jedoch im Bereich der Kontakt- 
mittel, die zur elektrisch leitenden Kontaktierung der ein- \ 
zelnen Module vorgesehen sind, und damit sowohl eine Poten- 
tialeinspeisung als auch eine Signalzufuhr ermoglichen, eine 
entsprechende Kapselung bisher nur unzureichend moglich war. 

Die Au^gabe der vorliegenden Erfindung besteht folglich dar- 
in, ein elektrisches Gerat mit aneinanderreihbaren Modulen, 
fur die Kontakt- und Verbindungselemente vorgesehen sind, an- 
zugeben, das auch in rauher Industrieumgebung einsetzbar ist. 
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Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Hauptanspruchs ge- 
16st. 



Wenn entweder in der Ausnehmung Rastelemente und am Kontakt - 
und Verbindungs element Rastelementaufnahmen bzw. am Kontakt - 
und Verbindungselement Rastelemente und in der Ausnehmung Ra- 
stelementaufnahmen vorgesehen sind, last sich das Kontakt - 
und Verbindungselement mit dem elektrischen Gerat in dessen 
Ausnehmungen losbar verrasten. 

Durch das Vorsehen einer Dichtung in der Ausnehmung erhoht 
sich die Eignung des erf indungsgema.&en elektrischen Gerates 
fur den Einsatz in der rauhen Industrieumgebung nochmals, da 
mittels der Dichtung ein EinfluS externer Umwelteinf lusse auf 
die im elektrischen Gerat vorgesehene Schaltung bzw. auf die 
Kontakt- und Verbindungselemente und andererseits auf die 
Kontaktmittel des Kontakt- und Verbindungselementes weitge- 
hend ausgeschlossen sind. 

Weitere Vorteile und erf inderische Einzelheiten ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels 
anhand der Zeichnungen und in Verbindung mit den Unteranspru- 
chen. Im einzelnen zeigen: 

FIG 1 aneinandergereihte elektrische Gerate mit einem 
Kontakt- und Verbindungselement, und 

FIG 2 ein Kontakt- und Verbindungselement . 

GemaS FIG 1 weist das elektrische Gerat EG die beiden Module 
M, M' auf. Das elektrische Gerat EG ist mit weiteren Modulen 
M, M' theoretisch beliebig erweiterbar . Die beiden Module M, 
M' des elektrischen Gerates gemas FIG 1 sind mittels eines 
Kontakt- und Verbindungselementes KV miteinander verbindbar. 
Das Kontakt- und Verbindungselement KV weist ein im wesentli- 
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chen U-f6rmiges Gehause KVG mit den beiden Schenkeln KVS auf. 
Die Enden der Schenkel KVS sind in Ausnehmungen MA, die gemafi 
dem Ausfuhrungsbeispiel auf den Oberseiten der Module M, M' 
vorgesehen sind, plaziert. Zum elektrisch leitenden Verbinden 
der Module M, M' sind in den Ausnehmungen MA Kontaktmittel MK 
vorgesehen, die zu entsprechenden, im Kontakt- und Verbin- 
dungselement KV vorgesehenen Kontaktmitteln KVK als Gegenkon- 
taktmittel MK ausgebildet sind, Im Ausfdhrungsbei spiel sind 
die Gegenkontaktmittel MK der Module M, M' als Stiftleisten 
ausgebildet, Entsprechend sind die Kontaktmittel KVK des Kon- 
takt- und Verbindungselementes KV als Buchsenleisten ausge- 
bildet. 

Auf den Oberseiten der Module M, M' sind im Ausfuhrungsbei- 
- spiel Anschlufimittel AM vorgsehen, mittels derer mit dem Mo- 
dul M, M' z,B. Sensoren oder Aktoren eines mittels des elek- 
trischen Gerates EG zu steuernden technischen Prozesses mit 
den Mbdulen M, M' verbindbar sind. 

FIG 2 zeigt das Kontakt- und Verbindungselement . Man erkennt 
die Basis des im wesentlichen U-formig ausgebildeten Gehauses 
KVG des Kontakt- und Verbindungselementes KV. In den beiden 
Schenkeln KVS des im wesentlichen U-formigen Gehauses KVG 
sind die Kontakt- und Verbindungselemente KVK vorgesehen, die 
im Ausfuhrungsbeispiel als Buchsenleiste ausgebildet sind, so 
daS sie mit den entsprechenden Gegenkontaktmitteln MK, die in 
den Ausnehmungen MA der Module M, M' vorgesehen sind, einen 
elektrisch leitenden Kontakt bewirken. Das Gehause KVG kap- 
selt das Kontakt- und Verbindungselement KV gegen die Umge- 
bung, so daS das aus Modulen M, M' und den diese Module M, M' 
verbindenden Kontakt- und Verbindungselementen KV gebildete 
elektrisches Gerat EG auch fur den Einsatz in einer rauhen 
Industrieumgebung geeignet ist. Das elektrische Gerat EG 1st 
damit in seiner Gesamtheit so ausgestaltet , daS es die 
Schutzart IP65 erfiallt- 
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An jeweils gegenuberliegenden Enden der Unterseiten der 
Schenkel KVS des Kontakt- und Verbindungselementes KV konnen 
Bohrungen KVB vorgesehen sein, die durch den gesamten Schen- 
kel KVS hindurchlaufen. In FIG 1 erkennt man diese Bohrungen 
KVB als Bohrungen KVB, die jeweils an den AuSenseiten der Ba- 
sisflfiche des U-f6rmig ausgebildeten Gehauses KVG des Kontak- 
telementes KV vorgesehen sind. In diesen Bohrungen KVB sind 
Befestigungsmittel, z.B. Gewindeschrauben vorgesehen, mit de- 
ren Hilfe das Kontakt- und Verbindungselement KV l&sbar mit 
den jeweiligen Modulen M, M' des elektrischen Gerates EG ver- 
bindbar sind. 

Eine weitere, insbesondere alternative Moglichkeit zum losba- 
ren Verbinden des Kontakt- und Verbindungselementes KV mit 
den Modulen M, M' eines elektrischen Gerates EG besteht dar- 
in, Rastelemente R und entsprechende Rastelementaufnahmen R' 
vorzusehen. Dabei konnen die Rastelemente R z.B. als Rastna- 
sen R an den Schenkeln KVS des Kontakt- und Verbindungsele- 
mentes KV vorgesehen sein, die mit entsprechenden, in den Fi- 
guren ebenfalls nicht dargestellten Rastelementaufnahmen R' 
zuammenwirken, die als Rastaufnahmen R' in den Ausnehmungen 
MA der Module M, M' vorgesehen sind, ausgebildet sein. Eine 
korrespondierende Mdglichkeit besteht darin, die Rastelemente 
R in den Ausnehmungen MA der Module M, M' und die Rastele- 
mentaufnahmen R' an den Schenkeln KVS des Kontakt- und Ver- 
bindungselementes KV vorzusehen. Rastelemente R und Rast- 
elementaufnahmen R' konnen dabei z.B. auch gleichgestaltig 
aufgebaut sein. So ist es z.B. moglich, in den Ausnehmungen 
MA ein Profil und an den Schenkeln KVS des Kontakt- und Ver- 
bindungselementes ein entsprechendes Gegenprofil vorzusehen, 
dafi z.B. als Riffelung ausgebildet ist. Samtliche vorstehend 
aufgezeigten MaSnahmen eignen sich zum losbaren Verbinden des 
Kontakt- und Verbindungselementes KV mit entsprechenden Modu- 
len M, M' eines elektrischen Gerates EG. 
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Das elektrische Gerat EG ist fur den Einsatz in rauher Indu- 
strieumgebung noch besser geeignet, wenn in den Ausnehmungen 
MA der Module M, M' eine in den FIGen nicht ersichtliche 
Dichtung vorgesehen ist. Mit einer derartigen Dichtung ist 
5 ein gegenuber dem FormschluB zwischen den Schenkeln KVS des 
Kontakt- und Verbindungselementes KV und den Ausnehmungen MA 
verbesserter Schutz der in den Modulen M, M' vorgesehenen 
Schaltung erreicht . Die Dichtung, die in einer nicht ab- 
schlieSenden Aufzahlung z.B. als eingelegtes Dichtungselement 

10 oder als eingeschaumte Dichtung ausgebildet sein kann, be- 
wirkt bei eingestecktem Kontakt- und Verbindungselement KV 
eine vollst&ndige Kapselung einerseits der Kontaktmittel KVK 
des Kontakt- und Verbindungselementes KV, der in der Ausneh- 
mung MA vorgesehenen Kontaktmittel MK und der in den Modulen 

15. _ M, M' vorgesehenen elektrischen Schaltung gegenuber eventuell 
schadlichen Umwelteinf lussen, die durch die rauhe Industrie- 
umgebung, in der das elektrische Gerat EG zum Einsatz kommen 
kann, bedingt sind. 

20 Far diejenigen Ausnehmungen MA der Module M, M' die im Ver- 
band der aneinandergereihten Modulen M, M' die AuSenpositio- 
nen einnehmen, so daS entsprechend keine Kontakt- und Verbin- 
dungselemente KV zum elektrisch leitenden Kontaktieren mit 
benachbarten weiteren Modulen M, M' vorgesehen sind, sind 

25 Blindstecker vorgesehen, deren Gestaltung derjenigen eines 
Schenkels KVS des Kontakt- und Verbindungselementes KV ent- 
spricht, so daS auch entsprechend fQr die an den AuSenposi- 
tionen des elektrischen Gerates EG plazierten Module M, M' 
ein vollstandiger Schutz gegen storende Umwelteinf lusse si- 

30 chergestellt ist. 



•••• 
••• 



•••• 

• • • 

• • • 
••• • 

• 



GR 97 G 3098 



• • • 

• ••• • * • • • • 

• • • • • • • ••• • 

• • • • • • • 

••*• ♦♦• •••• •• • 



6 

Schu t zansprOche 

1. Elektrisches Ger&t (EG) mit aneinanderreihbaren Modulen 
(M, M') wobei Kontakt- und Verbindungselemente (KV) vor- 
gesehen sind, 

- die ein im wesentlichen U-f6rmiges Gehause (KVG) auf- 
weisen, 

- die im Bereich der Enden der Schenkel (KVS) der Gehau- 
ses (KVG) Kontaktmittel (KVK) zum elektrisch leitenden 
Kontaktieren korrespondierender Gegenkontaktmittel (MK) 
der Module (M, M' ) aufweisen und 

- wobei das Gehause (KVG) das Kontakt- und Verbindungse- 
lement (KV) gegen die Umgebung kapselt 

- wobei im Modul (M, M') mindestens eine Ausnehmung (MA) 
vorgesehen ist, in der die Gegenkontaktmittel (MK) pla- 
ziert sind und 

- wobei die Ausnehimang (MA) zur f ormschlussigen Aufnahme 
eines Schenkels (KVS) des Kontakt- und Verbindungsele- 
mentes (KV) geeinget ist. 

2. Elektrisches Ger&t nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet ,. daS in der Ausnehmung 
(MA) bzw. am Kontakt- und Verbindungs element (KV) Raste- 
lemente (R) vorgesehen sind und dafi am Kontakt- und Ver- 
bindungselementes (KV) bzw. in der Ausnehmung (MA) Rast- 
elementaufnahmen <R') vorgesehen sind. 



3. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi in der Ausnehmung 
(MA) eine Dichtung (MAD) vorgesehen ist . 
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